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我校高分子材料与工程专业生产实习的改革与实践

董!薇##姚姗姗##王!澍!
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!!摘要%高分子材料与工程专业的生产实习是本专业重要的教学环节$对于培养学生的实践能力与综合素质

具有重要作用$针对目前我校生产实习中存在的问题$引入多媒体仿真实习$从单元训练入手$逐步过渡到大型

聚合反应装置$将原来的单一到工厂生产实习的模式改革为数字化仿真实习和工厂实际生产实习相结合的模

式$积极联系多家生产实习企业$多方位多角度拓宽实习渠道$并严格考试制度$严把考核关(经过几年的改革

与实践$我校生产实习取得了较好的实习效果(

!!关键词%高分子材料与工程专业+生产实习+仿真实习+实践能力

生产实习是高等院校重要的实践教学环节$是培养学生理论联系实际)创新能力进而服务社会生产
的主要途径..#/(高分子材料与工程专业是一门实践性很强的学科$生产实习是必修的教学环节(通过
生产实习$学生不仅可以对材料成型加工)生产设备)模具和各种原材料产生感性认识$还能加深对所学
的理论知识的理解$提高学生分析和解决实际生产问题的能力.!/(我院的生产实习一直是以下厂实习为
主$因为我校毗邻吉化公司$原来与吉化隶属同一系统$所以生产实习基地稳定$而且我们的生产实习曾
经是名副其实的生产实习$而不是简单的认识实习$我们的学生可以进入生产班组$与工人师傅一起倒
班(然而随着市场经济的不断发展$企业也越来越重视经济效益和安全责任$我们也由原来的倒班实习
发展到仅能白天下厂$以至于现在只剩半天的生产实习了(下厂实习时间越来越少$参与和了解工厂实
际生产的机会也就越来越少$相应的实习效果也会越来越差(针对日益突出的这类问题$我们相应地改
变思路$不再完全依赖吉化公司$先是从东方仿真引入多套仿真CLH操作系统$然后改变传统的实习模
式$在仿真系统的模拟操作过程中让学生尽可能地举一反三$在老师的讲解和引导下$在下厂之前已充分
了解工厂实际生产的概况$带着问题$有目的有方法地进入下一阶段的生产实习(另外$我们还积极拓宽
生产实习的定点单位$除了吉化外$多联系各种成型加工企业$在以吉化大型合成企业为主的前提下$让
学生在另外半天的时间里尽可能多地去参观实习不同的成型加工设备和工厂(随着实习改革的深入$我
们的方法越来越完善$思路越来越清晰$也得到了参与生产实习的教师和学生的一致认可和好评(现将
实习改革方法总结如下(

#!从单元训练开始#循序渐进

高分子材料与工程专业的大型合成加工企业$无论生产过程和操作步骤如何复杂和繁复$也无外都
是由最基本的化工单元组成(我们把仿真实习的第一周安排为化工单元操作训练$包括固定床)管式加
热炉)间歇反应釜)精馏塔)离心泵)列管式换热器)流化床)吸收解析)压缩机及液位单元操作等十几个单
元训练(本着由浅入深$由简至繁的原则$让学生先充分理解和掌握每个简单单元的工作原理)工艺流程
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及控制步骤$熟练控制单元操作过程后进而为大型聚合物合成装置复杂运行的CLH操作系统奠定基础(
以精馏塔单元操作为例$仿真实习之前教师要讲清精馏塔的工作原理$让学生充分掌握什么是精馏

方法$它在化工操作中的作用是什么$塔顶温度如何控制$灵敏板温度如何控制$如何冷态开车$正常运行
时如何串级控制$如何动态停车$当出现事故时如何应急控制(理论清晰后$学生就可以进入操作界面进
行仿真操作了(学生根据所掌握的原理$协调控制各流量表)压力表和温度表$最后达到操作平稳(通过
反复摸索和实验$学生很快就能熟练掌握每一个单元操作的技术$而且在每次操作结束运行平稳之后$系
统都会相应地对学生的操作过程打分$并对扣分步骤加以说明$学生的学习兴趣被大大激发$不断的挑战
高分并互相比较$从而为仿真实习的第二周进入大型聚合装置CLH操作系统打下了坚实的基础(

!!进入大型聚合反应装置仿真实习#提高全局意识

仿真实习的第二周$我们安排学生进入聚氯乙烯装置CLH操作系统(这是一个大型的完全模拟工
厂生产实际的操作软件(在前一周工作的基础上$学生已经对每个单元操作有了深入的了解$但是聚氯
乙烯生产过程相比于单元操作要复杂的多$它是由聚合)汽提)脱水干燥)fLF 回收系统等多个部分组
成$同时还包括主料)辅料供给系统)真空系统等(如图#所示$每个部分又包含十几个甚至几十个基础
单元操作$这就要求学生必须具备工程意识和整体的全局观念(比如说$在聚合物粗产品排料过程中$虽
然离心泵的操作过程是正确的$但是离心泵的开启时间)泵出口流量的设置等误操作都可能对后续生产
工艺过程造成影响(因此$学生要理解各个前后单元设备操作之间的内在关系$必须拥有全局的意识$不
能简单的做一个操作工$而要熟练掌握反应原理)工艺流程以及相应的工艺参数$做到对调控每一个阀门
的时机和开度都心中有数(学生通过实际动手操作调控生产过程$在结合理论知识的同时$了解设备原
理和工艺管道连接及物料输送情况$进而学生在掌握前后不同系统操作之间的内在关系后$拥有了全局
意识$通过计算机采集上来的数据对生产过程进行宏观调控$分析各操作参数设置之间的合理性$进一步
通过对多数据的分析来控制阀门$调整生产(

图#!=fL生产流程示意框图

.9A:;2#!=fLN;>3288B<>[69(A;(M

&!变被动模拟为主动操作#使仿真实习为生产实习服务

仿真实习的最终目的是为生产实习服务的$虽然仿真实习有诸多优点$但它与实际生产过程仍不完
全相符(如图!为精馏塔操作单元的操作界面$学生在掌握控制技术之后$按照流程要求顺序开启阀门$
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启动离心泵即可$但工厂实际的操作是现场操作人员打开泵的进口阀门$关闭出口阀门$然后现场操作人
员通知中控室操作人员启动离心泵$当泵出口阀门达到一定压力时$现场操作人员再打开泵的出口阀门(
碰到类似这样的问题时$我们便要适时指导学生这样的外操需要把仿真界面调整到现场界面$如图&所
示$而在工厂这样的操作是由内操人员通过扩音器指挥外操人员完成的(再比如$设备的循环泵$可以从
界面中看到是两台$提示学生思考为什么是两台$工作效率允许的话$能不能设置一台$进而提醒学生带
着问题在真正的工厂实习时去验证一下每台设备配备的循环泵都是几台(把诸如这样的问题交代给学
生后$让学生带着问题再进行生产实习$有目的$有方向$势必会更加事半功倍(另外$通过仿真实习$让
学生学会看流程图这也是仿真实习的一大目的$学生从课本上的理论知识到工厂的应用实际这一过渡并
不是一个简单的过程$图纸上的项目编号)仪表代号)管道序号都是有原则和规律的$只有看懂图纸$才能
真正掌握工艺流程(通过仿真实习$学会识图看图$了解各仪表的控制回路$进入工厂车间后$就会很快
上手和掌握工程实际$这样讲解的结果也势必会使学生大大提高学习的主动性和积极性(

图!!仿真实习CLH操作界面

.9A:;2!!CLH>N2;(59>49452;B(32B>;89M:<(5972N;(35932

+!多方位多角度联系实习基地#拓宽学生工程实训知识面

高分子材料与工程专业的知识体系主要分为两大部分的内容’聚合物合成部分和材料成型加工部
分(原来我们依附于吉化公司$实习全部以吉化公司的大型合成企业为主$如吉化有机合成厂的丁苯橡
胶生产车间和乙丙橡胶生产车间(但现在倒班$甚至全天候在车间生产实习已经不可能$我们适时调整
思路$不再局限这两个传统基地$一方面跟吉化公司的领导协调在尽量缩短某一车间实习时间的同时$多
开几个实习基地$比如近两年我们新进入的吉化实习基地’高密度聚乙烯车间)低密度聚乙烯车间)聚丙
烯合成车间)-PH和H-’车间$让学生尽可能多地了解不同的聚合方法的工业实际+另外$我们集思广
益$全体老师充分想办法调动人脉$又联系了多个小型合成加工的民营企业$在承诺他们优秀毕业生择优
推荐和技术支持的前提下$让他们提供我们学生认识实习的机会$比如聚氯乙烯薄膜的吹塑和注塑企业$
矿泉水饮料瓶加工企业以及保温用聚苯乙烯发泡苯板成型企业(这样$学生上午在吉化几个合成车间进
行认识实习$下午来到多个成型加工车间进行参观实习$大大弥补了原有生产实习车间单一性的不足$充
分利用有限的时间$更多地掌握本专业的相关工业知识$大大提高了实习效率$也让学生有了更大的
收获(
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图&!仿真实习现场操作界面

.9A:;2&!H952>N2;(59>49452;B(32B>;89M:<(5972N;(35932

0!严格考核制度#严把验收关#让学生学有所得

我们在一个月的实习开始之前就已经进行了严肃的实习教育$把各种实习期间需注意的事项和实习
成绩的考核方法落实到每一个学生$强调实习成绩是我们工科类院校学生找工作时用人单位极为关注的
一项$很大程度上可以决定用人单位的态度$并且实习成绩没有补考$一旦成绩不及格$只有降级$这样便
大大提高了学生对待实习的积极性和主动性(另外$我们还细化成绩的考核方法$包括出勤率)态度表
现)实习笔记)实习报告)手绘流程图纸)现场考核)笔试考核等多方面组成$实习报告中还包括教师针对
每个学生布置的不同设备的三算$因为每个人都不一样$所以从根本上杜绝了抄袭和借鉴(这样严格考
核的结果$不但使教师能对学生的实习情况进行完全的把控$更能使学生在一个月的实习期间内真正学
有所得$达到教育教学的最终目的(

本项实习改革内容作为我校吉林省教育厅重点教研项目,高分子科学实践教学培养学生创新能力的
研究与实践-中重要的一部分$在项目结题研讨会中得到了与会专家的一致认可和好评$认为具有推广和
实用意义(

对高分子材料与工程专业的本科生来说$实习教学环节能够加深学生对生产工艺过程的感性认识$
了解各种化工生产工艺)设备)控制系统及生产管理措施$巩固理论知识$掌握基本操作技能$通过对企业
实际工程技术的分析)思考)创造性地提出问题及解决方法$能够极大增强学生的工程意识$提高解决实
际工程技术问题的能力$为今后的工作和学习打下坚实的基础(因此必须认真探索生产实习课程的教学
方法$总结生产实习教学中的经验和存在的问题$进一步提高生产实习的质量(
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